MOVZU 3
KiMYOVI OLAQO

Kimyavi alaqs o zaman yaranir ki, atomlar yaxinlasdigda sistemin tam enerjisi azalir.
Atomlar yaxinlasdiqda iki tip elektrostatik qilivvelor yaranir: bir atomun niivasi ilo diger
atomun elektronu arasinda cazibs vo itolomo qiivvalori (miixtalif atomlarin niivalori vo
elektronlar1 arasinda). 9vvalca caziba qiivvasi tistiin olur, sonra iso itoloma qiivvasi (sokil 30
a, b.). bu zaman potensial enerjinin minimum qgiymsatinds sistem davamli olur. Masalon,
hidrogen atomlarinin niivalori arasinda mosafs (slagonin uzunlugu) 0.074 nm oldugda H
omolo golir. Sarbast hidrogen atomlarinin radiuslari comi iso 0.106 nm-dir. H> molekulunun
omolo golmaosi atom elektron buludlarinin 6rtiilmasi naticasinde molekulyar buludun amals
golmasila izah edilir. Basqa sozlor, elektron buludunun niivalori arasinda yerlosmasi ehtimali
daha ¢oxdur.

Elektron buludlarinin imumilogmasi hesabina yaranan alagoys kovalent alago deyilir.
Kvant mexanikasina gors, slags spinlori oks olan elektronlu sistemds yaranir, paralel spinli
elektronlarin arasinda ancaq itolomo qiivvasi tasir etdiyindon molekula amoalo golmir (sokil
30b-da n-ayrisi).

Sredinger tonliyini doqiq halli atom-molekulyar sistem ti¢iin miimkiin olmadigindan
dalga funksiyasini hesablamaq {igiin (yoni elektron sixliginin paylanmasini hesablamaq
tiglin) mixtolif tisullar meydana ¢ixdi. Bunlardan on ¢ox yayilani: 1. Valent slago isulu
(Heytler vo London 1927, Sleter vo Polinq); 2. Molekulyar orbital isuludur (Malliken vo
Hund).

fon alaqasi — 1916-c1 ildo V.Kossel (alman) ion alagoesinin asasini vermis v hal-hazirda
da o 6z qiivvesinde qalir. fon olagosinin yaranmasi iigiin bir atom asanligla valent
elektronlarini verarok miisboat yiiklonmali, digori isa onlar1 asanligla gobul etmoklo monfi
iona ¢evrilir. Omolo golmis oks ionlar Kulon elektrostatik caziba qiivvasinin tosirilo

birlogorak ion birlogsmasini yaradiblar. Yikli hissaciklorin elektrostatik qarsiligh tosir
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enegjisi E :iE ifadosi ilo xarakterizo olunur: e — elementar yiikiin qiymoti, r —

hissaciklorin arasindaki mesafs, + vo — cazibs va itolomonin isarasidir. fon slagesi zamani
omoala golon ionlar biitiin hallarda elementin yerlosdiyi dévrdaki nacib qaz konfiqurasiyasini
alir.

fon olagosi elektrostatik tobiotli oldugundan va istigamotlonmodiyi iigiin faza
vaziyyatlorindan asili olmayaraq oks yiiklii ionlar bir-birini cazb edir. amalo golon bark ion
birlosmasinin qurulusunu ionlarin sayi, ion radiuslarinin nisbati vo s. hondasi amillors
miioyyanlogir.

Ton olaqasi elektrona horisliyi olan (masalon, golovi vo golovi-torpaq metallari) vo on
cox elektrona horis element atomlar1 (masalon, halogenlor) arasinda yaranaraq ¢ox moahdud
miqdarda molekullara aiddir.

Kovalent slaga. Kovalent slaga 1916-c1 ildo amerika kimyagist Lyuis torafindan irali
stirmiis, bu nozoriyyo H. Sicvik torofindon inkisaf etdirilmis vo xiisusilo kompleks
birlosmolora totbiq edilmis, ona goro do C.Lyuis-Sicdvik nozoriyyosi adlanir. Bu genis
yayilan slage noviidiir. Atomlar arasinda timumi (ortaq) elektron buludlari yaranmasi ilo
omolo golon olagoys kovalent alage deyilir. «Ko» s6z onliiyii «birlikds istirak» monasini
verir. Ton olagesinds oldugu kimi molekulda istirak edon atomlar nocib qazlarin elektron
qurulusunu alirlar. Masalon, oks spinli hidrogen atomlarini elektrostatik caziba qiivvasi bir-
birino yaxinlasdirir vo hor iki atomun elektronlarinin onlarin niivalorarast sahasindo
yerlosmasi enerji cohatdon alverisli olur (sakil 30b).

Kovalent slagonin doyarhgi -Valentlik imumi halda elementin kimyavi slaqo yara-
narkon istifado etdiyi orbitallarin sayi ilo miioyyon edilir.

2-ci dovriin elementlari s va p orbitallarindan istifade edosrok maksimum 4 valentlik, 3-
cli vo sonraki dovrlorin elementlori iso s, p vo d orbitallarindan istifads edir vo kegid



elementlori s, p vo d orbitallarindan istifads edorak 9 kovalentlik gostora bilarlor. Demali,
har dovr elementinin valentlik imkan mohduddur.

Hor bir elementin mohdud migdarda kovalent olage omoalo gotirmo qabiliyyati
kovalent olagonin doymasi kimi qabul edilmisdir. Buna goéra do maddaslor miisyyan torkiba
vo qurulusa malik olmagla diskret hissaciklordon ibarat olur.

Kovalent slagonin istigamatliliyi - 9lagonin daha mohkomliyi orbitallarin maksimum
ortildiyi istigamatlordo meydana golir. Atom orbitallart miioyyon hondasi formaya malik
olduglarina géra onlarin maksimum oOrtiilmasini tomin etmok ii¢lin orbitallarin miisyyon
foza orientasiyasi tomin olunmalidir. Buna gors ds kovalent olage fozada istigamatlonmaosi
ilo xarakterizo olunur.

o, T, 8 slagalorinin yaranmasi. s orbitallar yalniz ¢ - alago, p elektronlar o vo © alago, d
elektronlar isa o, w, & - alagalor amals gatirirlor. Sigma slaqs atomlar1 birlasdiran xatt {izra
elektron buludlarinin 6rtiilmasindon omolo golir. 7 slaqge, atomlar: birlogdiron xattin har iki
torafindon elektron buludlarinin értiilmesi naticasinda, delta slaqs d orbitallarinin biitiin
logoklorinin paralel miistovilords ortiilmasindon meydana gixir.

METALLIK OLAQO

Metallik alags iki metal atomu arasinda vo ya intermetallik birlosmoalords yaranir. Bu
maddalorda:

1) elektrik va istilik kegiriciliyi yiiksokdir;

2) adi halda kristallik maddslordir (civadan basqa) onlarda qurulus atomlarin yiiksok
koordinasiyasi ilo xarakterizo olunur.

Bununla da demoak olar ki, metallik alage zamani elektronlarin he¢ olmasa miioyyan
hissasi biitiin metal pargasina aiddir vo basqa elektronlarla lokallasmayiblar. Digor torafdon
metal atomlar1 bir-biri ilo 2 elektronlu alaqgo ilo birlosmoyiblor. Ciinki elementar gofasds hor
atomun yaxin qonsularinin say1 ¢ox oldugundan iki elektronlu slage yaratmaq ligiin onlarin
elektronlarinin say1 c¢atmir. Masalon, litium hacmo morkazlosmis kub qurulusunda
kristallasaraq hor atom 8 litium atomu ilo shato olunur. Demali, iki elektronlu alage
yaratmaq tg¢ilin hor atom lititumun 8 elektronu olmali idi. Lakin molumdur ki, onun bir
valentlik elektronu var.

Beloliklo, kovalent vo ion slagasindon forqli olaraq metallik slage zamani ¢ox markazli
niivolor az miqgdarda elektronlarla birlssirlor. Bu zaman kollektivlogsmis elektronlar
(elektron qazi adlanir) lokallasmis ¢ox moarkazli kimyovi slaqo yaradirlar. Buna goro do
onun izah1 molekulyar orbital nazariyyassi ilo miimkiindiir. Beloiklo metallik slaqs elektron
buludunun imumilogmasi ils amalo galon ¢ox morkazi slaqadir.

HIDROGEN OLAQOSI
Hidrogen slagosi suda H3O* vo OH- ionlarinin yiiksok miite-horrikliyini izah edir.
H >0 —H 0 —H - H—0 +H"
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Tacriibo gostorir ki, molekulyar cozbetmo torkibindo OH, NH vo FH qruplar1 olan
maddoalords daha giicliidiir.Mas:H,O, HF, NH3; digor geyri metal hidridlorindon yiiksok

gaynama temperaturlarina malikdirlor,bu onlarin molekullarinda qarsiligh tasir enejisinin
bdyiik olmasi ilo izah edilir.Bark halda hidrogen fliiorid polimer soklindadir.

2



g/ g/ /e (HF ),
Karbohidrogenloro nisboton spirtlorin daha yiiksok gqaynama ndqtosi olmasi da

hidrogen olagasi ilo izah olunur. Spirt molekulunda elektron sixliginin paylanma xarakteri
belo gostarila bilor:
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Hidrogen olagosi 8-40 kCmol-dur, bu donor-akseptor olagesindon ¢ox kovalent
alagadon (150-400 kC/mol) iss bir tortib asagidir.

Bu misallar molekullar arast H slaqosino aiddir. Lakin molekul daxildi do H slaqasi
movcuddur, masalon: Eyni vo ya miixtolif molekullara daxil olan hidrogen atomu iki atomla
eyni vaxtda birlogo bilor RA — H’" ---B° R

A atomu ilo hidrogen kovalent oalago ilo, B iso hidrogen slagasi ilo birlogmisdir.

Hidrogen slaqasi amolo gotiron proton imumi halda A—H---B (A vo B) atomlari
arasinda qeyri simmetrik yerlosir.Molekullararsi hidrogen slagasindon basqa molekul daxili
hidrogen rabitasine do rast galinir.Mas:Salisil aldehidi va nitrobenzol molekulunda.

nitrobenzol
Donor-akseptor alagoasi

Bir atomun iki elektronlu buludu ilo basqa atomun bos orbitali arasinda qarsiliqh
tosir qlivvelorinin amolo golmasi mexanizming donor-aksnptor slaqa deyilir. Bu sxematik
bela gostarila bilor:

A: B—> A[[B
Bu olago novii 1893-cii ildo kompleks birlosmalorin koordinasiya nozariyyosini
yaratmig A. Verner torofindon toklif edilmisdir.
Donor-akseptor olagasi uygun atomlarda «+» vo «-» isarasilo geyd edilir.

- +
Mas: C=0 va yaxud elektron ciitiinii hans1 atom verirss, ondan bos orbitali olan
atom istigamotinds ox qoyulur. C =0 (ox elektron buludunun siiriismo istigomatini

gostorir). Donor-akseptor slagesinin amolo golmasini bir nego ion va molekulun amals
golmasinda nazordon kegirak.

Donor-akseptor slagasinin yaranmasini NHgt ionunun va ya NH4Cl omolo golma
sxemindo asan tosavviir etmok olar:
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Omols golon birlosmads N va B dord valentli olur.
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Donor-akseptor alagosi 6ziinii HoSO4 vo H3PO4 molekullarinda gostorir.
Kiikiird va fosfor atomlar1 azot atomundan farqli olaraq xarici elektron saviyyasinda

bos d-orbitalina malikdirlor vo oksigenin istifado olunmamis elektron ciitlori ilo dolur.Bu
baximdan fosfat vo sulfat tursusunun grafiki qurulusunu asagidaki kimi gostormok daha
alverislidir.

Biitiin kompleks birlosmalards donor-akseptor slagasi mévcuddur.

Donor-akseptor olagosi zamami molekullar arasinda qarsiligh tosirin enerjisi genis
intervalda 6+12 k/Cmol dan 200 kC/mol dayisir (yoni Van-der-Vaals qiivvelorindon adi
atomlar arasi kovalent alagasina kimi).
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