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Кимйяви ялагя о заман йараныр ки, атомлар йахынлашдыгда системин там енержиси азалыр. 

Атомлар йахынлашдыгда ики тип електростатик гцввяляр йараныр: бир атомун нцвяси иля диэяр 
атомун електрону арасында ъазибя вя итялямя гцввяляри (мцхтялиф атомларын нцвяляри вя 
електронлары арасында). Яввялъя ъазибя гцввяси цстцн олур, сонра ися итялямя гцввяси (шякил 30 
а, б.). бу заман потенсиал енержинин минимум гиймятиндя систем давамлы олур. Мясялян, 
щидроэен атомларынын нцвяляри арасында мясафя (ялагянин узунлуьу) 0.074 нм олдугда Щ 
ямяля эялир. Сярбяст щидроэен атомларынын радиуслары ъями ися 0.106 нм-дир. Щ2 молекулунун 
ямяля эялмяси атом електрон булудларынын юртцлмяси нятиъясиндя молекулйар булудун ямяля 
эялмясиля изащ едилир. Башга сюзляр, електрон булудунун нцвяляри арасында йерляшмяси ещтималы 
даща чохдур.  

Електрон булудларынын цмумиляшмяси щесабына йаранан ялагяйя ковалент ялагя дейилир. 
Квант механикасына эюря, ялагя спинляри якс олан електронлу системдя йараныр, паралел спинли 
електронларын арасында анъаг итялямя гцввяси тясир етдийиндян молекула ямяля эялмир (шякил 
30б-дя н-яйриси).  

Шрединэер тянлийини дягиг щялли атом-молекулйар систем цчцн мцмкцн олмадыьындан 
дальа функсийасыны щесабламаг цчцн (йяни електрон сыхлыьынын пайланмасыны щесабламаг 
цчцн) мцхтялиф цсуллар мейдана чыхды. Бунлардан ян чох йайыланы: 1. Валент ялагя цсулу 
(Щейтлер вя Лондон 1927, Слетер вя Полинг); 2. Молекулйар орбитал цсулудур (Малликен вя 
Щунд).  

Ион ялагяси – 1916-cы илдя В.Коссел (алман) ион ялагясинин ясасыны вермиш вя щал-щазырда 
да о юз гцввясиндя галыр. Ион ялагясинин йаранмасы цчцн бир атом асанлыгла валент 
електронларыны веряряк мцсбят йцклянмяли, диэяри ися онлары асанлыгла гябул етмякля мянфи 
иона чеврилир. Ямяля эялмиш якс ионлар Кулон електростатик ъазибя гцввясинин тясириля 
бирляшяряк ион бирляшмясини йарадыблар. Йцклц щиссяъиклярин електростатик гаршылыглы тясир 
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±=  ифадяси иля характеризя олунур: е – елементар йцкцн гиймяти, р – 

щиссяъиклярин арасындакы мясафя, + вя – ъазибя вя итялямянин ишарясидир. Ион ялагяси заманы 
ямяля эялян ионлар бцтцн щалларда елементин йерляшдийи дюврдяки няъиб газ конфигурасийасыны 
алыр.  

   + 

Ион ялагяси електростатик тябиятли олдуьундан вя истигамятлянмядийи цчцн фяза 
вязиййятляриндян асылы олмайараг якс йцклц ионлар бир-бирини ъязб едир. ямяля эялян бярк ион 
бирляшмясинин гурулушуну ионларын сайы, ион радиусларынын нисбяти вя с. щяндяси амилляря 
мцяййянляшир.  

Ион ялагяси електрона щярислийи олан (мясялян, гяляви вя гяляви-торпаг металлары) вя ян 
чох електрона щярис елемент атомлары (мясялян, щалоэенляр) арасында йаранараг чох мящдуд 
мигдарда молекуллара аиддир.  

Ковалент ялагя. Ковалент ялагя 1916-ъы илдя америка кимйачысы Лйуис тяряфиндян иряли 
сцрмцш, бу нязяриййя Щ. Сиcвик тяряфиндян инкишаф етдирилмиш вя хцсусиля комплекс 
бирляшмяляря тятбиг едилмиш, она эюря дя Ъ.Лйуис-Сиcdвик нязяриййяси адланыр. Бу эениш 
йайылан ялагя нювцдцр. Атомлар арасында цмуми (ортаг) електрон булудлары йаранмасы иля 
ямяля эялян ялагяйя ковалент ялагя дейилир. «Ко» сюз юнлцйц «бирликдя иштирак» мянасыны 
верир. Ион ялагясиндя олдуьу кими молекулда иштирак едян атомлар няъиб газларын електрон 
гурулушуну алырлар. Мясялян, якс спинли щидроэен атомларыны електростатик ъазибя гцввяси бир-
бириня йахынлашдырыр вя щяр ики атомун електронларынын онларын нцвялярарасы сащясиндя 
йерляшмяси енержи ъящятдян ялверишли олур (шякил 30б). 

 
          Ковалент ялагянин дойарлыьы -Валентлик цмуми щалда елементин кимйяви ялагя йара-
наркян истифадя етдийи орбиталларын сайы иля мцяййян едилир. 

2-cи дюврцн елементляри с вя п орбиталларындан истифадя едяряк максимум 4 валентлик, 3-
ъц вя сонракы дюврлярин елементляри ися с, п вя д орбиталларындан истифадя едир вя кечид 
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елементляри с, п вя д орбиталларындан истифадя едяряк 9 ковалентлик эюстяря билярляр. Демяли, 
щяр дювр елементинин валентлик имкан мящдуддур. 

Щяр бир елементин мящдуд мигдарда ковалент ялагя ямяля эятирмя габилиййяти 
ковалент ялагянин доймасы кими гябул едилмишдир. Буна эюря дя маддяляр мцяййян тяркибя 
вя гурулуша малик олмагла дискрет щиссяъиклярдян ибарят олур. 

Ковалент ялагянин истигамятлилийи - Ялагянин даща мющкямлийи орбиталларын максимум 
юртцлдцйц истигамятлярдя мейдана эялир. Атом орбиталлары мцяййян щяндяси формайа малик 
олдугларына эюря онларын максимум юртцлмясини тямин етмяк цчцн орбиталларын мцяййян 
фяза ориентасийасы тямин олунмалыдыр. Буна эюря дя ковалент ялагя фязада истигамятлянмяси 
иля характеризя олунур. 
 

σ, π, δ ялагяляринин йаранмасы. с орбиталлар йалныз σ - ялагя, п електронлар σ вя π ялагя, д 
електронлар ися σ, π, δ - ялагяляр ямяля эятирирляр. Сигма ялагя атомлары бирляшдирян хятт цзря 
електрон булудларынын юртцлмясиндян ямяля эялир. π ялагя, атомлары бирляшдирян хяттин щяр ики 
тяряфиндян електрон булудларынын юртцлмяси нятиъясиндя, делта ялагя д орбиталларынын бцтцн 
лячякляринин паралел мцстявилярдя юртцлмясиндян мейдана чыхыр.  

  
МЕТАЛЛИК ЯЛАГЯ 

Металлик ялагя ики метал атому арасында вя йа интерметаллик бирляшмялярдя йараныр. Бу 
маддялярдя: 

1) електрик вя истилик кечириcилийи йцксякдир; 
2) ади щалда кристаллик маддялярдир (ъивядян башга) онларда гурулуш атомларын йцксяк 

координасийасы иля характеризя олунур. 
Бунунла да демяк олар ки, металлик ялагя заманы електронларын щеч олмаса мцяййян 

щиссяси бцтцн метал парчасына аиддир вя башга електронларла локаллашмайыблар. Диэяр тяряфдян 
метал атомлары бир-бири иля 2 електронлу ялагя иля бирляшмяйибляр. Чцнки елементар гяфясдя щяр 
атомун йахын гоншуларынын сайы чох олдуьундан ики електронлу ялагя йаратмаг цчцн онларын 
електронларынын сайы чатмыр. Мясялян, литиум щяъмя мяркязляшмиш куб гурулушунда 
кристаллашараг щяр атом 8 литиум атому иля ящатя олунур. Демяли, ики електронлу ялагя 
йаратмаг цчцн щяр атом литиумун 8 електрону олмалы иди. Лакин мялумдур ки, онун бир 
валентлик електрону вар. 

Беляликля, ковалент вя ион ялагясиндян фяргли олараг металлик ялагя заманы чох мяркязли 
нцвяляр аз мигдарда електронларла бирляширляр. Бу заман коллективляшмиш електронлар 
(електрон газы адланыр) локаллашмыш чох мяркязли кимйяви ялагя йарадырлар. Буна эюря дя 
онун изащы молекулйар орбитал нязяриййяси иля мцмкцндцр. Беляикля металлик ялагя електрон 
булудунун цмумиляшмяси иля ямяля эялян чох мяркязи ялагядир. 

 
ЩИДРОЭЕН ЯЛАГЯСИ 

Щидроэен ялагяси суда Щ3О+ вя ОЩ- ионларынын йцксяк мцтя-щярриклийини изащ едир. 
+Η −−Ο→ ⎯ ⋅⋅⋅Η+ −−Ο ⎯ →Η+ +Η ⎯ +−−Ο +Η   

           ⎢                  ⎢                           ⎢ 
                                          +Η +Η +Η  
                                                   (Щ+ дашынмасы) 

     ⎯ ⎯ ⎯→Ο −− +Η ⋅⋅⋅Ο −− Η −−−− Ο→Ο +Η + −−Ο  

        ⎢                        ⎢                      ⎢              ⎢                     ⎢ 
                       +Η +Η                  +Η         +Η                 +Η  
                                                        (О – дашынмасы) 

Тяърцбя эюстярир ки, молекулйар ъязбетмя тяркибиндя ОЩ, НЩ вя ФЩ груплары олан 
маддялярдя даща эцълцдцр.Мяс:Щ2О, ЩФ, НЩ3  диэяр гейри метал щидридляриндян йцксяк  
гайнама температурларына маликдирляр,бу онларын молекулларында гаршылыглы тясир енежисинин 
бюйцк олмасы иля изащ едилир.Бярк щалда щидроэен флцорид полимер шяклиндядир.  
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        ⁄ Ф  ⁄ Ф ⁄ Ф O  ⁄ Ф O  ⁄  (ЩФ)н  ΗO ΗO ΗO  Η Η

Карбощидроэенляря нисбятян спиртлярин даща йцксяк гайнама нюгтяси олмасы да 
щидроэен ялагяси иля изащ олунур. Спирт молекулунда електрон сыхлыьынын пайланма характери 
беля эюстяриля биляр: 
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R   R         R 
Щидроэен ялагяси 8-40 кCмол-дур, бу донор-аксептор ялагясиндян чох ковалент 

ялагядян (150-400 кC/мол) ися бир тяртиб ашаьыдыр. 
Бу мисаллар молекуллар арасы Щ ялагясиня аиддир. Лакин молекул дахилди дя Щ ялагяси 

мювъуддур, мясялян: Ейни вя йа мцхтялиф молекуллара дахил олан щидроэен атому ики атомла 
ейни вахтда бирляшя биляр.РА ⎯ −+ Β⋅⋅⋅Η δδ Р1 

А атому иля щидроэен ковалент ялагя иля, Б ися щидроэен ялагяси иля бирляшмишдир. 
Щидроэен ялагяси ямяля эятирян протон цмуми щалда Α⎯ Β⋅⋅⋅Η  (А вя Б) атомлары 

арасында гейри симметрик йерляшир.Молекулларарсы щидроэен ялагясиндян башга молекул дахили 
щидроэен рабитясиня дя раст эялинир.Мяс:Салисил алдещиди вя нитробензол молекулунда. 

 
  O            O 
                       
         N               H 
           |                |                      

 
                                                                     нитробензол          
                                                               Донор-аксептор ялагяси 
 
 

 Бир атомун ики електронлу булуду иля башга атомун бош орбиталы арасында гаршылыглы 
тясир гцввяляринин ямяля эялмяси механизминя донор-акснптор ялагя дейилир. Бу схематик 
беля эюстяриля биляр: 
           А:  +     Б →  А  :  Б 

 Бу ялагя нювц 1893-cц илдя комплекс бирляшмялярин координасийа нязяриййясини 
йаратмыш А. Вернер тяряфиндян тяклиф едилмишдир. 

Донор-аксептор ялагяси уйьун атомларда «+» вя «-» ишарясиля гейд едилир. 

Мяс:  вя йахуд електрон ъцтцнц щансы атом верирся, ондан бош орбиталы олан 
атом истигамятиндя ох гойулур. 

+−

≡OC
C ≡ Ο  (ох електрон булудунун сцрцшмя истигямятини 

эюстярир). Донор-аксептор ялагясинин ямяля эялмясини бир нечя ион вя молекулун ямяля 
эялмясиндя нязярдян кечиряк. 

Донор-аксептор ялагясинин йаранмасыны NH4+ ионунун вя йа NH4Cl ямяля эялмя 
схеминдя асан тясяввцр етмяк олар: 
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Ямяля эялян бирляшмядя Н вя Б дюрд валентли олур.        
                                  H         F                                                                                          
                                   ⎢          ⎢ 
                         H⎯  N→ ⎯F 

                 ⎢          ⎢               
                                            H         F 

Донор-аксептор ялагяси юзцнц Щ2СО4 вя Щ3ПО4 молекулларында эюстярир. 
Кцкцрд вя фосфор атомлары азот атомундан фяргли олараг хариъи електрон сявиййясиндя 

бош д-орбиталына маликдирляр вя оксиэенин истифадя олунмамыш електрон ъцтляри иля долур.Бу 
бахымдан фосфат вя сулфат туршусунун графики гурулушуну ашаьыдакы кими эюстярмяк даща 
ялверишлидир. 
Бцтцн комплекс бирляшмялярдя донор-аксептор ялагяси мювъуддур.  
Донор-аксептор ялагяси заманы молекуллар арасында гаршылыглы тясирин енержиси эениш 
интервалда 6÷12 к/Cмол дан 200 кC/мол дяйишир (йяни Ван-дер-Ваалс гцввяляриндян ади 
атомлар арасы ковалент ялагясиня кими). 
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